(19) 




(12) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europ^en des brevets (11) EP 0 763 702 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

19.03.1997 Patentblatt 1997/12 

(21) Anmeldenummer: 96113622.3 

(22) Anmeldetag: 26.08.1996 



(51) int. CI. 6 : F28G 15/00, F22B 1/18, 
F22B 37/14 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


DE ES GB ITNL 


• Heering, Jurgen, Dr.-lng. 




41352 Korschenbroich (DE) 


(30) Prioritat: 13.09.1995 DE 19533908 


• Kohnen, Klaus, Dipl.-lng. 


(71) Anmelder: MAN Gutehoffnungshutte 


45481 Mulheim (DE) 


Aktiengeseilschaft 




46145 Oberhausen (DE) 





(54) Rohrwanddurchfuhrung fur eine Russblaserlanze 

(57) Die Erfindung betrrfft eine Rohrwanddurchfuh- 
rung (5, 6) fur eine RuGbiaserlanze (8) fur einen Mittel- 
(2) und Hochdruckgasraum (1,3). 

Ein auf der RuBblaserlanze (8) aufgestecktes Gleit- 
blech (7) dichtet das Langloch (6) des Ru8blaserka- 
stens (5) dadurch ab, daG neben einer auf eine Hulse 
(14) mit Packungsring (15) druckenden Ringfeder (13) 
an der Innenseite des Gleitbleches (7) eine keramische 
Faserplatte (9) in einem umlaufenden Profilrahmen (10) 
befestigt ist. 

Die Rohre des Rohrkafigs (3) sind innerhalb des 
RuBblaserkastens (5) als ausgeknickte Rohre (17) mit 
Ankern (19) fur die Halterung von ff-Material (21) aus- 
gebildet. 

Um die ausgeknickten Rohre (17) ist zusdtzlich 
eine Folie (18) gewickelt, die an eine keramische Faser- 
matte bzw. Glaswolle (20) grenzt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Rohrwanddurchfuhrung 
mit einer verschiebbaren Gleitplatte fur eine RuBbiaser- 
lanze in einem Mittel- und Hochdruckgasraum eines 
Abhitzekessels. 

RuBblaserlanzen werden in der Regel bei Mittel- 
druckVHochdruck-Synthesegaskuhlem bzw. Abhitze- 
kesseln zum Reinigen der inneren, senkrechten 
Kesselrohrwande eingesetzt, um die Kesselrohre von 
Ablagerungen in Form von Ru(3 und anderen festen 
Partikeln des Synth esegases, beispielsweise bei einer 
Kohledruckvergasungsanlage, zu reinigen. 

Am Rohrkaf ig ist fur eine jede RuBblaserlanze eine 
RohrwandOffnung vorgesehen. Die in diesem Bereich 
mit dem Rohrkafig gasdicht verschweiBten RuBblaser- 
kasten dichten den gassertigen Hochtemperaturraum 
gegenuber dem Druckmantel des Abhitzekessels ab. 

Der gasseitig hochgespannte Abhitzekessel 
besteht aus einem gasdicht geschweiBten Rohrkaf ig 20 
mit zusatzlich eingebrachten Rohrkuhlfiachen, um dem 
Synthesegas die fuhlbare Warme zu entziehen und es 
damit abzukuhlen. Rohrkafig und KuhHiachen sind 
gemeinsam in einen Druckmantel eingebracht, der fur 
die gasseitige Druckbelastung ausgelegt ist. Druckge- 25 
faB und Kuhlsystem sind mechanisch mrteinander ver- 
bunden. 

Die in den Abhitzekessel eingesteckten RuBblaser 
durchdringen zuerst die Wand des auBeren Druckbe- 
halters, danach auch den inneren Rohrkafig, wqbei der 30 
Anflanschstutzen des Druckmantels den Rxpunkt fur 
die RuBblaserlanze darstellt. 

Aufgrund der mechanischen Verbindung von auBe- 
rem Druckmantel und innerem Rohrkafig wird der 
Durcrrtrfttspunkt der RuBblaserlanze durch den Rohrka- 35 
fig wegen der unterschiedlichen Temperaturen als Gleit- 
punkt ausgefuhrt. 

Bekannt sind RuBblaserkasten an Rohrwanddurch- 
fuhrungen eines Synthesegaskuhlers, die von der 
Anmelderin fur die Synthesegasanlage Ruhr (SAR) bei 40 
der Ruhrchemie in Oberhausen-Holten geliefert wur- 
den. 

Dieser RuBblaserkasten besteht aus horizontal 
angeordneten Halteblechen und aus vertikal angeord- 
neten Fuhrungsblechen mit einer Langlochflffnung und 45 
einem dazwischen angeordneten Gleitblech mit runder 
Offnung fur die Durchfuhrung der RuBblaserlanze 
sowie einer darauf angeschweiBten Hulse, die einen 
groBeren Innendurchmesser ais die Offnung des Gleit- 
bleches aufweist. 50 

Innerhalb der Hulse wird um die RuBblaserlanze 
eine ringformige Packung angeordnet, auf die eine 
Distanzhulse geschoben wird, die mittels einer Ringfe- 
der auf die Packung einen Druck ausubt, um eine 
Abdichtung des inneren und auBeren Gasraumes in 55 
dem Synthesegaskuhler zu erreichen. 

Die ungeschiitzte Gleitplatte ist auf der Innenseite 
hohen Temperaturen ausgesetzt, die zu erhehtem Ver- 
schleiB durch Hochtemperaturkorrosion und durch Ver- 



formungen aufgrund von Warmespannungen fuhren, 
die ein Verschieben der Gleitplatte beeintrachtigen, 
obwohl die abgeknickten Rohre innerhalb der Rohr- 
durchfuhrung mit einer ff-Stampfmasse ausgekleidet 
5 sind. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, 
eine temperatur-. druck- und verschiebegerechte Rohr- 
wanddurchfuhrung fur einen RuBblaser zu schaffen, die 
eine Gasdichtigkeit bei gleichzeitiger Verschiebemog- 
10 lichkeit sowie Schutz gegen hohe Temperaturen des 
Zwischenraumes und somit der Druckmantelwand des 
Abhitzekessels gewahrleistet. 

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale von Anspruch 1. Die Unteran- 
15 spruche beschreiben eine vorteilhafte Ausgestaltung 
der Erfindung. 

In dem Abhitzekessel henrscht zwischen dem Gas- 
raum innerhalb des Rohrkafiges und dem vom Druck- 
mantel und Rohrkafig gebildeten Zwischenraum eine 
Druckdifferenz. Ein Eindringen von HeiBgas aus dem 
inneren Gasraum in den Zwischenraum ist nicht statt- 
haft, da es sonst zu unzuiassig hohen Temperaturen am 
AuBenmantel des Behalters kommt 

ErfindungsgemaB wird daher der gesamte Durch- 
trittsbereich durch den Rohrkafig mit einem RuBblaser- 
kasten und einer Gleitplatte gasdicht gekapseit. Eine 
langlochformige Durchtrittsoffnung des RuBbiaserka- 
stens ist durch ein Gleitblech abgedeckt, das auf der 
RuBblaserlanze aufgesteckt ist. Als Hrtzeschutz wird an 
das rechteckige Gleitblech auf der Seite des RuBbiaser- 
kastens eine warmeisolierende keramische Faserplatte 
angebracht. Die Faserplatte ist durch einen umlaufen- 
den Rahmen eingefaBt und mit einem Kleber auf der mit 
Streckmetall belegten Stahlplatte befestigt. 

Die permanente Anpressung der Geitplatte an den 
RuBblaserkasten erfolgt in bekannter Weise mit einer 
Druckfeder, die uber eine Distanzhulse und einen Dicht- 
ring die erforderliche Dichtkraft aufbringt. Ein Packungs- 
ring ist in die Hulse eingelegt und dichtet die Gleitplatte 
gegen die RuBblaserlanze ab. 

Dadurch ist eine Bewegungsfreiheit in vertikaler 
und horizorrtaler Richtung bei gleichzeitiger Abdichtung 
des Gasraumes gegen den Innenraum gewahrleistet. 
Die Gasdichtheit wird durch die Anpressung der Faser-. 
platte an das Gehause erzielt. Bei abriebfestem Faser- 
mattenmaterial wird die Faserplatte mit Uberstand zu 
dem Prof ilrahmen eingebaut Ist das keramische Mate- 
rial weniger abriebfest, laBt man es mit dem Profilrah- 
men abschlieBen und sichert die Gasdichtheit 
zusatzlich durch hitzebestandige, elastische Schnure 
ab. 

Damit die RuBblaserlanze in den Gasraum eindrin- 
gen kann, sind zwei Rohre des Rohrkafigs im Lanzen- 
durchtrittsbereich ausgeknickt. um die 
Durchtrittsoffnung zu bilden. Im Bereich der ausge- 
knickten Rohre fehlt der Warmeschutz, so daB die voile 
Temperaturbeaufschlagung, t > 1400 °C, aus dem Gas- 
raum vom RuBblaserkasten und dem Gleitblech aufge- 
nommen werden muB. Da die vorgenannten Bauteile 
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ungekiihft sind, mussen sie warmeisoliert werden, well 
sonst durch Hochtemperatur-Korrosion und Warmever- 
formungen Schaden auftreten. 

Der Warmeschutz fur den RuBbiaserkasten erfolgt 
durch zwei Arten von Isolier material ien, einmal durch 
eine keramische Fasermatte (Wolle), die am RuGbiaser- 
kasten anliegt und zum anderen durch ff-Material, das 
zur Gasrauminnenseite angeordnet ist. 

Das keramische Fasermaterial hat einen wesent- 
lich geringen Warmeleitwert als das ff-Material, so da8 
die Kombination beider Materialien einen optimalen 
warmeschutz bietet. Zum Gasraum hin ist ff-Material in 
Form von Gie3- Oder Spritzmasse erforderlich, da die- 
ses Material gegen Flugstaub und heiBer Schlacke 
bestandig ist. Die ff-Masse wird schwimmend durch die 
ausgeknickten Rohre und die daran aufgebrachten 
Anker gehalten. 

Der Vorteil dieser Ausfuhrung liegt darih, daB unter- 
schiedliche Warmedehnungen von ff-Material, RuBbia- 
serkasten und Rohren sich nicht in 
Spannungserhohungen bzw. Abbrdckeln der ff-Masse 
umsetzen, sondern, daB eine freie WSrmeausdehnung 
gegeben ist. Dadurch werden RiBbildungen in der ff- 
Masse bzw. ein Abbrockeln von Teilen der ff-Masse ver- 
mieden. 

Aus diesem Grunde sind auch die ausgeknickten 
Rohre mit einer Folie umwickelt, damit die Relativbewe- 
gungen kompensiert werden konnen. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spteles naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch den RuBbiaserka- 
sten, 

Fig. 2 einen Schnitt A-B (Langsschnitt) durch den 
RuGbiaserkasten, 

Fig. 3 einen Ausschnitt aus Fig. 1 am oberen 
Bereich des RuBblaserkastens, 

Fig. 4 einen Ausschnitt ahnlich wie Fig. 3, jedoch 
ohne elastische Schnur. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, herrscht zwischen dem 
Gasraum (1) und dem von Rohrkafig (3) und Druckman- 
tel (4) gebildeten Zwischenraum (2) eine erhebliche 
Temperatur- und eine geringe Druckdifferenz. 

Damit die hohe Temperatur des Gasraumes nicht in 
den Zwischenraum gelangt, ist der gesamte Durchtritts- 
bereich durch den RuGbiaserkasten (5) warmeisoliert 
und gasdicht gekapselt. Die langlochformige Durch- 
trittsoffnung (6) des RuBblaserkastens (5) ist durch ein 
Gleitblech (7) abgedeckt. das auf der RuBblaserlanze 
(8) aufgesteckt ist. 

Das Gleitblech (7) weist auf der Seite des RuBbla- 
serkastens (5) eine warmeisolierende, keramische 
Faserplatte (9) auf. Diese Faserplatte (9) ist durch einen 
umlaufenden Profilstahlrahmen (10) eingefaBt und mit 



einem warmebestandigen Kleber (11) auf der mit 
Streckmetall (12) belegten Gleitplatte (7) befestigt 

Die Anpressung der Gleitplatte (7) an den RuBbla- 
serkasten (5) wird mit einer Druckfeder erzielt, die uber 

s eine Distanzhulse (14) und Dichtring (15) die erforderli- 
che Dichtkraft aulbringt. 

Ein Packungsring (15) ist in die Hulse (16) eingelegt 
und dichtet die Gleitplatte (7) gegen die RuBblaserlanze 
(8) ab. An die ausgeknickten Rohre (17) sind Anker (19) 

10 angebracht, ferner werden die Rohre (17) mit einem 
Folienmaterial (18) umwickelt, bevor eine keramische 
Fasermatte (20) und eine feuerfeste GieB- bzw. Stampf- 
masse (21) eingebracht werden. 

Entsprechend Fig. 2 sind im Durchtrittsbereich der 

is RuBblaserlanze (8) zwei Rohre (1 7) des Rohrkaf igs (3) 
ausgebogen, so daB die voile Temperaturbeaufschla- 
gung vom RuBbiaserkasten (5) und dem Gleitblech (7) 
aufgenommen wird. Da die vorgenannten Bauteile (5, 
7) ungekuhlt sind, mussen sie warmeisoliert werden. 

20 Daher wird der RuBbiaserkasten (5) innen durch 
zwei Arten von Isoliermaterialien geschutzt, einmal 
durch eine keramische Fasermatte (Wolle) (20), die am 
RuBbiaserkasten (5) anliegt, und einem ff-Material (21), 
das zur Gasraumseite angeordnet ist. Die ff-Masse wird 

25 schwimmend durch die ausgeknickten Rohre (17) und 
die daran aufgebrachten Anker (19) gehalten. 
Ferner sind die ausgeknickten Rohre (17) mit einer 
Folie (18) umwickelt, damit die Relativbewegungen 
kompensiert werden konnen. 

30 Die RuBblaserlanze (8) ist in bekannter Weise an einem 
Flansch (25) mittels Befestigungs- (26) und Dichtele- 
menten (27) am Stutzen (4.1) des Druckmantels (4) 
befestigt. Eine Druckfeder (13) druckt auf eine Distanz- 
hulse (14) mit in einer Hulse (16) angeordneten Dich- 

35 tung (15) und stellt damit die Gasdichtigkeit durch die 
Gleitplatte (7) zwischen dem inneren Gasraum (1) und 
dem Ringspalt (2) zwischen Rohrkafig (3) und Druck- 
mantel (4) des Synthesegaskuhlers sicher. 

Aus Fig. 3 ist zu erkennen, daB bei Verwendung 

40 von abriebfestem Faserplattenmaterial die Faserplatte 
(9) mit Qberstand zu dem Profilstahlrahmen (10) einge- 
baut wird. Ist das keramische Material weniger abrieb- 
fest, laBt man es mit der Profilstahlhohe (10) 
abschlieBen und sichert die Gasdichtheit zusatzlich 

45 durch hrtzebestandige, elastische Schnure (24) ab. Die 
Schnur (24) wird zwischen dem Fuhrungs- (22) und 
Hafteblech (23) des RuBblaserkastens (5) und dem 
Profilrahmen (10) eingebracht. 

Entsprechend Fig. 4 erfolgt die Abdichtung der 

so Gasraume ausschlieBlich durch die an dem Gleitblech 
(7) mit einem Kleber (11) und Streckmetall (12) befe- 
stigten keramischen Faserplatte (9), die auf das Blech 
(5) des RuBblaserkastens druckt. Die keramische 
Faserplatte (9) ist starker als der Profilrahmen (10) aus- 

55 gebildet. 

Die Faserplatte (9) gleitet an der Innenseite des 
Fuhrungsbleches (22), das uber ein Seitenblech (23) 
mit dem Blech (5) verbunden ist 
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5. Rohrwanddurchfuhrung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die ausgeknickten Rohre (17) mit Ankern (19) 
versehen sind. 

5 

6. Rohrwanddurchfuhrung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die geknickten Rohre (17) mit einer Folie (18) 
umwickelt sind und teilweise mit einer keramischen 
10 Glaswolle (20) sowie mit ff-Material (21) umgeben 
sind. 

7. Rohrwanddurchfuhrung nach den Anspruchen 5 
und 6, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

daB die keramische Glaswolle (20) an der Innen- 
seite des RuBbiaserkastens (5) ardiegt. 

8. Rohrwanddurchfuhrung nach den Anspruchen 5 - 

20 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das ff-Material (21) im RuBblSserkasten (5) 
schwimmend angeordnet ist 

25 9. Rohrwanddurchfuhrung nach den Anspruchen 5 - 
8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das ff-Material (21) an der Innenseite des RuB- 
biaserkastens (5) unterhalb der Langlochoffpung 
30 (6) nach auBen hin abgeschragt ist. 

Patentanspruche 

1. Rohrwanddurchfuhrung mit einer verschiebbaren 
Gleitplatte fur eine RuBbiaserlanze in einem Mittel- 35 
Oder Hochdruckgasraum eines Abhitzekessels. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen Gleitplatte (7) und LanglochOffnung 
(6) des RuBbiaserkastens (5) eine in einem Rah- 
men (10) eingefaBte keramische Faserplatte (9) 40 
angeordnet ist. 

2. Rohrwanddurchfuhrung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die keramische Faserplatte (9) mittels Kleber 45 
(11) an der mit Streckmetall (12) belegten Gleit- 
platte (7) befestigt ist. 

3. Rohrwanddurchfuhrung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, so 
daB die keramische Faserplatte (9) einen Ober- 
stand zum Rahmen (10) aufweist. 

4. Rohrwanddurchfuhrung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 55 
daB die keramische Faserplatte (9) die gleiche 
H6he wie der Rahmen (10) aufweist und daB die 
Abdichtung des RuBbiaserkastens (5) zusatzlich 
durch eine feuerfeste Schnur (24) erlblgt. 
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